Erratum 



Classification internationale : 

003c 1/02 ; 



Bl Brevet n- 75 23 



Demande de brevet n* 



N* de publicaUon : 2 280 104 



ERRATUM 



A la rubrique 31*32, 33, de la page de garde du 
fascicule, le num^ro de la priority convention- 
nelle revendlqu^e . ayant 4t6 cnila. 



Au lieu de 



II faut lire 



Demande de brevet d^pos^e aux 
ETATS-UNIS D'AHERIQXE le 
25 Juillet 1974 au nom de Hu^ 
Gerald M» Guckin 

: Demande de brevet d^pos^e aux 
EIATS-UNIS D'AMESIQUE le 
25 Juillet 1974 n^ 491 713 au 
nom de Hugh Gerald MC Ouokln 



WSOOCID: <FR 



.22801 04A1 I > 



RePUBLIQUE FRANCAISE 



INSTITUT NATIONAL 
DE lA PMPmirt INOUSTRIELLE 



PARIS 



© de publication : 

lA n'utiliser que pour les 
comrnandes de reproduction). 



2 280 104 



A1 



DEMANDE 
BREVET D'INVENTiON 



75 23236 



Produh et procidi pour I'obtention d'image en couleurs par voie photothermoBraphique. 



33) (32) (31 



Classification internationaie (Int. Q.^). G 03 C 1/02. 
Date de depot juillet 1975. S 10 h 27 mn. 

Priorite ,evendiqu6e : Demande de brevet diposie aux Etats-Unis d'Amerique le 25 juillet 1974. 
n. 491.713 au nam de Hugh Gerald McGuckin. 



Date de !a mise a la disposition du 

public de la demande b.O.PJ. - «Listes» n. 8 du 20-2-1976. 



Deposaiu : Soci6t6 dite : EASTMAN KODAK COMPANY, residant aux Etats-Unis d'Amfirique. 



72) Invention de 



@ niulaire . Idem @ 

@ Mendataire : Yves Parent, Departement des Brevets et Licences Kodak-Pathe. 



Venie des fascicules k I'lMPRlMERIE KATIONALE. 27. rue de la Convention - 75732 PARIS C£DEX 15 



BNSDOCIO: <FR 



.22601 04A1J_> 



lo 



15 



20 



25 



30 



35 



2280104 

La pr^sente imrentlon concernc un produit photothennographique ainsi 
qu'un procid4 pour I'obtention d'une linage developpee en couleurs par vole 
photothennographique c'est-S-dire en chauffant le produit apres I'avoir expose 
photograph! quen«ut. Plus pr^dsement, 1 'Invention conceme un prodult^hotother- 
mographlque qui contlent certaines leuco-bases en association avec a) un halo- 
genure d'argent photographique, b) un couple oxydo-reducteur fonnateur d' image 
comprenant 1) un sel d'argent oxydant et 2) un reducteur organlque. Selon une 
varlante, 1 'invention conceme, un produit pour la photothennographie par 
dif fusion-transf ert contenant ces composes, combines avec une couche receptrice 
d' Image. L« invention conceme enfln une composition contenant les substances 
indlquees cl-dessus et un procede de tralteaent par chauffage permettant d'ob- 
tenlr une Image en couleurs dans ces produits photothermographiques, aprfes les 
avoir exposes photographiquement. 

On connalt des procedes de traltement par la chaleur pour divelopper une 
iioage latente dans un produit photothennographique. Aprcs 1 'exposition photogra- 
phique, 1 'image latente obtenue dans le produit photothennographique est deve- 
loppee par chauffage. De tels produits et procedes sont decrits. par exemple. 
aux brevets des Etats-Unis d'Anerique 3 152 904. 3 301 678 , 3 392 020, 3 457 075, 
aux brevets anglais 1 131 108 et 1 161 777 ainsi qu'au brevet allemand 888 045. ' 
Les brevets des Etats-Unis d'Anerique 3 531 286 et 3 761 270 decrivent des 
produits photo themographiques dans lesquels une image en couleurs est formee 
comme consequence d'une reaction entre des coupleurs chromogenes et des agents 
reducteurs oxyd^s. II est souhaitable d»^iter l»utillsation de coupleurs 
chromogenes parce que ces coupleurs nicessitent un pH relativement elev4,compris 
par exen^le entre 8 et 13, pour donner la reaction de couplage desiree. 11 est 
ggalement souhaitable d'^iter l«utilisatlon d» agents libdrateurs de base qui 
foumissent le pH desir4 pour la reaction de couplage. Toutefois, aucune 
solution approprife pour ^iter I'utilisation de coupleurs chromogenes et 
d' agents liberateurs de base dans les produit photothennographlques n'est 
evidente d'apres la technique antirieure. En outre, dans certains cas, I'utili- 
sation de p-ph€nylfenediamines comme developpateurs avec des coupleurs chromogenes 
provoque une reduction spontanSe indeslrable, par exemple du behenate d« argent. 

On coimalt d'autres produits photothetmographiques, tels que ceux qui 
comprennent certains colorants et qui sont decrits aux brevets des Etats-Unis 
d'Amgrique 3 0O7 795 , 3 346 382 , 3 383 212 , 3 390 995 . 3 180 731 et au brevet 
allemand 2 117 053. Ces produits photothermographiques ne foumissent pas de 
solution au probleme que constitue I'obtention d'un produit et d'une composition 
photothennographique comprenant un halogenure d' argent photographique en asso- 
ciation avec un couple oxydo-reducteur foxmateur d* images et permettant de 
40 fournir une image en couleurs. 
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on cormalt Sgalement des produits thetmographiTques dans lesquels U 
modulation est produite par U chauff age,plut6t que par une exposition du pro- 
duit k la lumiere suivie d'un chauffage unifome. Ces produits thermographiques 
ne possedent pas la sensibilite des produits photothemographiques aux halogenures 

5 d- argent photographiques. De tels produits thennpgraphiques sont d^crits par 
exemple aux brevets des Etats-Unis d«Anerique 3 409 457 . 3 447 944 , 3 663 258. 

C»est pourquoi on constate un besoin incessant de produits pour la photo- 
thermographie en couleurs, qui contiennent un halogenure d' argent photographique 
en association avec un couple oxydo-reducteur fomateur d» images et un agent 

10 modificateur de developpemcnt, mais qui n'utilisent, ni coupleur chromogene. ni 
agent liberateur de base. 

Le produit photothermographique suivant 1' invention comprend a) un sel 
d' argent photographique, tel qu'un halogSnurc d' argent, associe a b) un couple 
oxydo-r^ducteur formateur d' images comprenant un sel d' argent comme agent oxydant 
j5 et uri agent reducteur organique, c) un liant polymere, d) une leuco-base qui, en 
s 'oxydant, do nne un colorant. 

Aprfes avoir expose photographiquement ce produit photothennographique, on 
pent y developer une image en couleurs par chauffage. Avec certains sels d' argent 
oxydantstels que le sel d' argent d'une thione, il est n^cessaire d'utiliser un 

2o agent modificateur de developpement pour obtenir 1' image developp6e souhaitee. 

Selon une variante,le produit photothermographique selon 1» invention 
fonctionne par dif fusion-transf ert et, dans ce cas, 11 comprend un support sur 
lequel sont appliqu&sl) une couche comprenant a) un sel d'argent photographique 
tel qu'un halogenure d'argent, en association avec b) un couple oxydo-reducteur 
25 fonnateur d -images, c) un liant polymfere, d) une leuco-base, H) une couche 
rcceptrice d'images. Dans un tel produit, 11 est utile d'utiliser un agent 
modificateur de devebppement. Le produit pour la photothexmographie par diffusion- 
transfert peut Stre un produit h structure unitaire, dans lequel une couche 
opaque est disposge entre la couche I et la couche rcceptrice d« Images II. 

30 Selon un mode de realisation different. U couche rcceptrice est separable du 
produit et est appliquee sur un support distinct. 

Diverses leuco-bases ayant les proprietes decrites peuvent fetre utili- 
sees dans les produits photothermographiques suivant 1- invention. Le m^canisme 
exact par lequel 1' image en couleurs est produite n'est pas compUtement ClucidC. 

35 On pense que la leuco-base qui est sous sa forme incolore dans le produit avant 
I'exposltlon photographique et le chauffage. se transforme en forme colorCe pour 
produire 1' image en couleurs desix4e. L'expression "leuco" designe Id une 
substance incolore. On pense que, comme consequence de 1 'exposition photographi- 
que, I'agent rCducteur organique et le sel d'argent oxydant reagissent ensemble 

^ selon une reaction d •oxydo-rCduction formatrice d'image, et que cette reaction 
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d'oxydo-reduction est catalysee par I* image latente d» argent formee lors de 
l^exposition de I'halogenure d'argent photographique, puis par le chauffage du 
produit. On pense qu»au cours de cette reaction, 1 » agent reducteur organique est 
oxyde, et que sous sa forme oxydee, il reagit avec la leuco-base par oxydation 
crolsee pour former une image en coiileurs qu'on peut observer dans le produit 
photothexmographique. Cette image en couleurs peut etre transferee a un recepteur 
d' image approprie, si on le desire. 

Elle est habituellement observable dans la partie visible du spectre ; 
alnsi elle peut ^tre magenta, bleu-vert ou jaune, ou d'une couleur qui resulte 
d'un melange de ces couleurs ; elle peut aussi fetre d'une tonalite neutre. 
Dans ce dernier cas, elle sert a renforcer une image obtenue a partir d»un 
produit a faible tenaur en sel d* argent* 

On peut utiliser divers essais pour determiner si une leuco-base est 
utile dans un produit photothermographique sulvant 1' invention. Un de ces essais 
15 est decrit dans I'exemple suivant 22. On rouplace la leuco-base de l*exemple 
temoin par la leuco-base a essayer. Si on obtient une image en couleurs par 
exposition photographique et chauffage uniforme du produit photothexmographique^ 
la leuco-base est consideree comme acceptable* 

On peut utiliser des techniques connues pour preparer les leuco-bases 
utiles dans le produit photo the mographi que suivant l*inveittlon. De tels 
procedes de preparation sont decrits par exenq>le dans "Color Chemistry" par 
R.L.M* Allen, Meredith Corporation, New York, 1971, pages 103-117. Des leuco- 
bases typiques / dans les produits suivant 1* invention sont des derives et 
des homologues du triphenylmethane* Par oxydation, un triphenylmethane donne un 
25 triphenylmethanol, et les — _ colorants derivant de ces composes sont 
lets sels des derives amino ou hydroxy* Ces groupes amino ou hydroxy sont sur 
dlfferents noyaux, en position para par rapport, a I'atome de carbone du methane* 
On obtlent une serie de bases libres en traitant un colorant du triphenylmethane 
par une base puis en reduisant, pour former la leuco-base desiree. Par traitement 
de la pararo 5 aniline, on obtient la base carblhol correspond ante qui, par 
reduction, forme le compose incolore desire. — on obtient le Vert 
Malachite en dhauffant a reflux du benzaldehyde avec un leger exces de dimethyl- 
aniline en presence d'acide chlorhydrique ou sulfurique, en defaut. Quand la 

condensation est complete, le melange est rendu basique* On elimine l^exces de 

et 

35 dimethyl aniline par distlllationy}avec du bioxyde de plomb, on oxyde la leuco- 
base resultante, c*est-a-dire le A, 4 »-bis(dimethylamino)- triphenylmethane, en 
une base carbinol, qui est le 4, 4' -bis (dimethylami no) -triphenylmethanol ; apres 
elimination du plomb, on convertit cette base en chlorhydrate. 

Des leuco-bases typiques dans le produit suivant 1* invention sont des 
derives du triphenylmethane, representes par la formule : 
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(1) 



H 




1 2 I 
dans laquelle R et R representent chacun un groupe amine, c'est«a-dire -N-R^ • 

R , R et R representent chacun un groupe amine, un atome d'hydrogene, un 

groupe alkyle contenant de 1 a 6 atomes de carbone, tel que. les groupes methyle, 

ethylc, propyle et butyle, ou un groupe alkoxy contenant.de i a 3 atomes de 

5 carbone tels que les groupes methoxy et ethoxy j 

R et R' representent chacun un groupe alkyle contenant de 1 a 3 atomes de 
carbone, tels que les groupes mdthyle, ^thyle et propyle, un groupe hydroxy alkyle 
contenant de 1 a 5 atomes de carbone, tels que les groupes hydroxymethyle, 
hydroxyethyle, ou hydroxybutyle ; ou un groupe aryle contenant de 6 a 12 atomes 

IQ de carbone, tels que les groupes phdnyle ou naphtyle. 

Parmi les leuco-bases de ce type, on peut clter les leuco-bases du Vert 
Malachite, du Violet Cristallise, de la pararos aniline. 

On peut utiliser d'autres leuco-bases dans le produit pho to thermograph! - 
que suivant 1* invention, telles que celles decrites, par exemple, aux brevets 

15 des Etat£-Un::.c d'Aaerique 3 630 736, 3 .445 234, 3 409 457 , 3 180 731, 3 447 944. 

Suivant un mode de realisanion, 1' invention concerne un produit photo- 
thermograph i que qui comprend un support sur lequel sont appliques a) un sel 
d» argent phoLographique associe a b) un couple oxydo-reducteur formateur d^images 
comprenant 1) un sel d 'argent oxydant, 2) un agent reducteur organique, c) un 

20 lient polytu^re, d) une leuco-base ayant la propriete de s'oxyder par oxydation 
croisee avec la forme oxydee de 1 'agent reducteur organique, pour former une 
image en couleurs, par exposition photographique et chauf fage uniforme. Avec 
certains sels d'argent coaime agents oxydants, tels que les sels d'argent de 
thione, ii est necessaire d 'utiliser un agent modificateur de developpement pour 
2b i^iDL^iu^i: tiiie image developpee. 

Le produit photo thermcgraphi que suivant 1' invention contient un sel 
d» argent photographique, par exemple un halogenurc. On pense que 1' image latente 
d» argent agit comme un catalyseur pour la reaction oxydo-reductrice formatrlce 
d 'images. La teneur typique en sel d' argent photographique est comprise entre 
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environ 0,005 mole et environ 0,5 mole par mole d 'agent oxydant. Les halogenures 
d» argent photograph! que s utiles sont le chlorure d» argent, le bromure d« argent, 
le chlorobromure d*argent, le bromoiodure d'argent, le chloroiodure d'argent, 
le chlorobromoiodure d' argent, ou dcs melanges de ceux-ci. Dans les produits 
selon 1» invention, I'iodure d' argent est egalement considere comne un halogenure 
d» argent photograph! que. L 'halogenure d' argent photograph! que est habituellement 
present avec les autres constituants du produit photo thermograph! que sous la forme 
d'une dispersion dans un liant polymere approprl^. L'halogenure d' argent photo- 
graphique peut fetre a gros grains, ou a grains fins et les halogenures d» argent 
a grains tres fins sont specialement utiles. On peut preparer cette dispersion 
d 'halogenure d» argent par n'importe quel proced^ blen connu dans la technique 
photographique ; ce sont, par exemple, des emulsions preparees par simple Jet, 
ou par double jet, des enulsions du type Lippmann, des emulsions ammoniacales, 
des amilsions mfiries par un thiocyanate ou un thioether telles que eel les qui 
15 sont decrites aux brevets des Etats-Unis d'Amerique 2 222 264, 3 320 069, 3 271 157. 
On peut utiliser des halogenures d' argent a Image superf icielle ou, si on le 
desire, des melanges d 'halogenures d» argent a image superf icielle et a image 
interne, comne ceux qui sont decrits au brevet des Etats-Unis d'Amerique 
2 996 332. On peut utiliser des emulsions negatives. L 'halogenure d' argent peut 
20 fetre un halogenure d« argent a giains reguliers, tel que celui qui est decrit darts 
Journal of Photographic Science, Vol. 12, n» 5, septembre-octobre 1964, pages 
242-251. 

L'halogenure d'argent peut 6tre eventluellement lave pour eliminer les 
sels solubles. Dans ce cas, les sels solubles sont elimines, soit en figeant et 
25 en filtrant 1 'emulsion, soit en falsant un lavage avec coagulation. 

On peut sensibiliser l'halogenure d'argent avec des sens! bill sat eurs 
chimiques, tels que des agents reducteurs, des composes du soufre, du seleniimi 
ou du teliure, des con^>oses de l»or, du platine, ou du palladium, ou des combi- 
naisons de ceux-ci. Des procedes de sensibilisation chimique sont decrits, par 
30 exemple, aux brevets des Etats-Unis d'/merique 1 623 499, 2 399 083, 3 297 447 
et 3 297 446. 

L'halogenure d'argent photographique peut fetre protege contre le voile 
et stabilise contre la perte de sensibilite pendant la conservation. Les anti- 
voiles et les stabilisants peuvent &tre utilises seuls ou en melanges ; ils 
35 comprennent par exemple les sels de thiazolium, les azaindenes, les sels de 
mercure decrits au brevet des Etats-Unis d'Amerique 2 728 663, les urazoles, 
les sulfopyrocatechols, les oximes decrites, par exemple, au brevet anglais 
623 448, le nitron, les nitro-indazoles, les sels de metaux polyvalents, decrits 
par exemple, au brevet des Etats-Unis d'Amerique 2 839 405, les sels de platine, 
de palladium et d*or decrits, par exemple, aux brevets des Etats-Unis d'Amerique 
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Si on le desire, on peut preparer I'halogenure d'argent photographique 
^^"^ ^® produit photothermographique. Dans ce cas, on le prepare dans, 
ou sur un ou plusieurs des autrcs constituants du produit, plutCt que de le 
5 preparer separement et de le melanger ensuite. Une telle methode est decrite 
au brevet des Etats-Unis d»Amerique 3 457 075. Par exemple, on peut melanger 
une source dUons halog^nure avec unou plusieurs des constituants du produit 
photothermographique avant d»appliquer la composition sur un substrat convenable, 
II est n^cessaire dans ce proced€, que la quantity d'ions argent disponible soit 
suffisante pour reagir avec I'halogenure introduit. 

On peut preparer I'halogenure d» argent sur le sel d» argent qui sert 
d 'agent oxydant, comma par exemple le behenate d»argent, avant 1 'application 
sur le support. Cette methode est decrite au brevet des Etats-Unis d«Amerique 
3 457 075. 

15 0« P«^se que le sel d' argent oxydant et 1' agent r^ducteur organique 

foment une association formatrice d»image designee ici sous le nom de "couple 
oxydo-rriducteur formateur d'image". On pense que la reaction d'oxydo- reduction 
resultant de cette combinaison est catalysee par 1 'image d»argent latentc 
formee lors de 1» exposition photographique et le chauffage uniforme du produit 

2Q photothermographique. 

On peut utiliser divers se^ls d'argent oxydants, en particulier les 
sels d»argent d»acide gras a longue chalne qui ne noircissent pas par exposition 
a la lumiere. De tels sels d» argent comprennent, par exemple, le behenate d»ar- 
gent, le stearate d'argent, I'oleate d'argent, le laurate d»argent, I'hydroxy- 
25 stearate d» argent, le caprate d» argent, le myristate d« argent et le palmitate 
d» argent. On peut utiliser aussi d'autres sels d« argent que les sels d'acide 
gras a longue chalne comme, par exemple, le benzoate d'argent, le sel d'argent 
du benzotriazole, le terephtalate d»argent, le phtalate d»argent, etc. 

Un autre type de sel d»argent oxydant est le sel d»argent d'une thione 
30 representee par la formule : 

(II) ;8-'- - -^'^^"•^^^ 

N - b=s 

I 

Z-COOH 

8 

dans laquelle R represente les atomes necessaires pour completer un heterocycle 
a 5 maillons et 2 est un radical alkylene contenant de 1 a 14 atomes de carbone. 
Parmi les heterocycles a 5 maillons utiles, on peut citer la thiazo line- 2- thione, 
la benzothia2oline-2-thione, IMmidazoline thione, et des thiones heterocycliques 
semblables. Ces heterocycles peuvent contenir des substituants sans e££et 
defavorable sur le produit photothermographique, comme les radicaux alkyle 
contenant de 1 a 3 atomes de carbone, ou un radical phenyle. Les groupes alkyl- 
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cne representes par Z comprennent les groupes alkyLene ramifies tels que le 
groupe ^CH-CH^. Des exemples de sels d'argent oxydants de ce type sont les 
suivants : 

3-(2-carboxyethyl)-4-methyl-4-thiazoline-2-thione, 
5 3-(2-carboi3cyethyl)benzothiazoline-2-thione, 

3- (2-Carboxyethyl )~5-phenyl-l , 3, 4-oxadiazol ine-2-thlone, 

3 - ( 2 -carboxy ethy 1 ) -5-pheny 1 -1 ,3,4- thl ad iazo 1 ine-2-tliioiie , 

3-carboxymethyl-4-methyl-4-thiazoline-2-thione, 

3-(2-carboxycthyl)-.l-phenyl-l,3,4-triazoliiie-2-thione, 

l,3-bxs(2-carboxyethyl)imldazoiine-2-thioiie, 

l,3-bis(2-carboxyethyl)ben2lniidazoline-2-thione, 

3-(2-carboxyethyl)-l^ilthyliiiiidazolin€-2-thione, 

3 - ( 2 - car boxy ethy 1 ) benzoxazo I i ne- 2 - thlone , e t 

3 - ( 1 -carboxy e thy 1 ) -4-me thy 1 - 4- th i azo 1 i ne- 2-thione« 
15 ces composes sont decrits au brevet des Etats-Unis d^^erique 3 785 830. Si on 
le desire, on peut utiliser des melanges de sels d'argent oxydants. 

On peut utiliser divers agents reducteurs organiques dans les produits 
photo thermographiques suivant 1» invention, Ceux-ci sont habitue llement des 
agents de developpment des halogenures d* argent et comprennent par exemple, 
20 les polyhydroxybenzenes tels que l*hydroquinone, les alkyl-hydroqui nones comme 
la tertio-butylhydroquinone, la methylhydroquinone, la 2,5-diiiiethylhydroquinone 
et la 2,6-*dimetkylhydroquinone ; les pyrocatechols et le pyrogallol, les halo- 
geno-hydroqul nones, comme la chlorohydro qui none ou la dichlorohydroquinone ; 
les alkoxy-hydro qui nones, coos&e la methoxyhydroquinone, ou 1 * ethoxyhydroquinone ; 
25 le methylhydroxynaphtalene ; les phenylenediaalnes ; le gallate de methyle ; les 
aminophenols, comme le 2,4-diaminophenol et les methyl aminopheno Is ; les deve- 
loppateurs de la classe de l*acide ascorbique, comme I'acide ascorbique, les 
cetals de l^aclde ascorbique et les derives de l*acide ascorbique ; les hydro- 
xylamines telles que la N,N»-di-(2-ethoxyethyl)hydroxylaniine ; les 3-pyrazolidones 
telles que la l-phenyl-3-pyrazolidone et la 4-methyl-4-hydroxymethy 1-1 -phenyl- 
3-pyrazolldone, y compris celles qui sont decrites au brevet anglais 930 572 ; 
I'acide hydroxy tetronique et 1 'hydroxytetronlmide ; les reductones, les bis- 
bfeta-naphtols decrits au brevet des Etats-Unis d*Anerique 3 672 904, les sulfona 
midophenols decrits au brevet beige 802519, etc. On peut utiliser, si on le 
35 desire, des melanges d' agents reducteurs organiques* 

Afin d'obtenir 1* image en couleurs, desiree, il est hecessaire d 'utiliser 
un agent modificateur de developpement, connu sous le nom d' agent modlficateur 
de tonalite, ou d^age^t activateur et modificateur de tonalite, ou d* agent 
accelerateur et modificateur^ de tonalite. La presence d'un agent modificateur de 
^ developpement est utile avec certains sels d'argent oxydants tels que les sels 
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d' argent de thione pour obtenir une image d^eloppie. L' expression "agent modi- 
ficateur de d^veloppement" dSsigne ici un cotnpose qui ameliore la tonalite de 
!• image developpee, augmente la sensibility photographique du produit photother- 
mographique, ou augmente le taux de d^veloppement pendant le traltement du 
5 produit. L' augmentation du taux de d^veloppement signifie que 1 'image latente 
peut Stre developpee, soit en r^duisant le temps de traltement. soit en redui- 
sant la temperature, soit les deux. 

Les agents modif icateurs de developpement utiles sont habituellement 
des composes hetgrocydiques contenant au moins un atome d'azote, comme les 
10 imides cycliques. Ces composes comprennent par example le phtalimide, le 2,3- 
naphtalimide, le N-hydroxyphtalimide , le N-hydroxy-l,8-naphtalimide, le sel 
d • argent du phtalimide, le sel de potassium du phtalimide, le sel de mercure du 
phtalimide, le succinimide et le N-hydroxysuccinimide. 

D'autres agents modificateurs de developpement utiles comprennent la 
15 l-(2H)-phtalazinone, I'anhydride phtalique, la 2-acetylphtalazinone et la 2- 
phtalylphtalazinone. 

On peut utiliser des melanges d' agents modificateurs de developpement, 
si on le desire. 

Le produit photothermographique suivant I'invention contient un liant 
2o polymere pour les divers constituents du produit. Ces substances polymeres 

peuvent litre utilis4es seules ou en melange, comme vehicule ou liant et dans 
diverses couches. Les substances polymere utiles sont habituellement hydrophobes, 
mais on peut, si on le desire, utiliser des substances hydrophiles. Ces substancis 
polymeres sont transparentes ou translucides et sont d 'origine naturelle, comme 
la gelatine, la cellulose substitute, etc., ou d 'origine synthetique. Les 
substances polymeres synthetiques utiles comprennent les composes vinyliques 
disperses, par exemple, sous forme de latex et en partlculier ceux qui augmentent 
la stabiliti dimensionnelle du produit photographique. Des liants polymferes 
synthetiques utiles sont dtcrits aux brevets des Etats-Unis d»Amerique 3 142 586, 
3 193 386 , 3 062 674, 3 220 844 , 3 287 289, 3 411 911. Parmi les substances 
polymeres efficaces, on peut citer les polymeres insolubles dans I'eau d'acry- 
lates et de methacrylates d'alkyle, d*acide acrylique, d»acrylates et de metha- 
crylates de sulfoalkyle et ceux qui ont des sites de reticulation facilitant le 
durcissement ou le tannage, ou ceux qui possedent des motifs sulfobetaine, 
decrits au brevet Canadian 774 054. Des liants et des r^sines polymeres utiles 
c&mprenT^.fent le butyralpolyvinylique, 1 « ac4tobutyrate de cellulose, le polymttha- 
crylate de mtthyie. 1 'tthylcellulose, le polystyrene, le polychlorure vinylique, 
le caovtchouc chlore, le polyisobutylene, les copolymeres de styrene et de buta- 
diene, les copolymeres de chlorure de vinyle et d» acetate de vinyle, les copoly- 
meres d« acetate de vinyle, de chlorure de vinyle et d'acide malfilque, et I'alcool 
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polyvinylique. On peat utiliser, si on le disire, des melanges de Hants 
polyme 

Les teneurs des divers constituants dans le produit photothennographique 
suivant I'invention peuvent §tre comprises dans certaines limites. La teneur 
5 utile en chaque constituant depend de plusieurs facteurs tels que I'image 

d^siree, la duree et la tenp^rature du traitenent, les constituants particuliers 
du produit, etc. La teneur habituelle en halogenure d» argent photographique est 
comprise entre environ 0,005 mole et environ 0,50 mole par mole de sel d'argent 
oxydant. La teneur habituelle en agent r^ducteur organique est comprise entre 
10 environ 0,12 mole et 0,50 mole par mole de sel d'argent oxydant. La teneur utile 
en leuco^base est d^environ 0,08 mole a environ 0,14 mole par mole d'agent 
reducteur organique 6t, habituellement entre 0,016 et 0,066 mole. Exprimee par 
mole d«argent present au total dans le produit, la teneur utile en leuco-base 
est d*environ 0,002 mole a environ 0,010 mole. 
15 Suivant un mode de realisation, le produit photo the rmographi que pour 

l«obtention d»une image en cduleurs comprend un support sur lequel sont appliques 
a) un halogenure d» argent photographique , associe a b) un couple oxydo- reducteur 
formateur dUmages comprenant 1) di behenate d'argent, 2) un sulfonamidophinol 
comme agent reducteur, tel que le 2,6-dichloro-A-benzenesulfonamidophenol, c) 
20 du polybutyral vinylique conone liant, d) environ de 0,002 mole a 0,010 mole 
d'une leuco-base par mole d» argent present au total . Un agent modificateur de 
develpppement tel que le succinlmide, le N-hydroxy-l,8-naphtalimide, ou la 
l-(2H-*)phtalazinaae est egalement utile. 

Suivant un autre mode de realisation, le produit photothennographique 
pour .1/obtention d'une image en couleurs comprend un support sur lequel sont 
appliques a) un halogenure d'argent photographique, associe a b) un agent reduc- 
teur organique, c) et comme agent oxydant, le sel d* argent d»un conqjose repre- 
sent e par la formule : 

(II) R® 



30 



35 



\ 

^ — N - 
I 

Z-COOH 



g 

dans laquelle R et Z ont ete definis ci-dessus, d) un liant polymere, e) un 
modificateur de developpement et f) une leuco-base. Dans ce cas, les agents 
reducteurs organiques utiles sont par exemple une hydroquinone telle que la 
2,5-dichlorohydroquinone, et un sel d' argent utile, le sel d* argent dfe la 3- 
carboxymethyl-4-methyl-4-thiazoline-2-thione. 

Les produits photothermographiques suivant 1' invention peuvent contenir 
des couches antistatiques ou conductrlces. De telles couches petrvent contenir des 
sels solubles tels que des chlorures, des nitrates, etc, des depdts obtenus 
par evaporation de metal, des polymeres loniques, tels que ceux qui sont decrits 
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aux brevets des Etats-Unts d'^merique 2 861 030 et 3 206 312, ou des sels mine- 
raux insolubles tela que ceux qui sont decrits au brevet des Etats-Unis 
d*Anerique 3 428 4il, 

Les diverses couches, y compris la, ou les couches photo the rmographi ques 
5 du produit suivant I 'invention peuvent contenlr des substances absorbant la 

lumiere, des colorants filtres. des colorants anti-halo et des colorants absor- 
bants, tels que ceux qui sont decrits aux brevets des Etats-Unis d'Anerique 
3 253 921, 2 2/4 782, 2 527 583. 2 956 879. Si on le desire, les colorants 
peuvent fetre mordances, comme il est decrit par exemple au brevet des Etats-Uilis 
10 d'Amerique 3 282 699. 

Des produits photothermographiques suivant 1' invention peuvent contenir 
les plastifiants et les lubrifiants tels que, par exemple, les polyalcools conme 
la glycerine et les diols decrits au brevet des Etats-Unis d'Amerique 2 960 404, 
des acides gras ou des esters, tels que ceux decrits aux brevets des Etats-Unis' 
15 d'Amerique 2 588 765 et 3 121 060 et des resines de silicones, telles que 
celles decrites au brevet anglais 955 061. 

Les produits photothermographiques suivant !♦ invention peuvent contenir 
des agents tensio-actifs tels que la saponins, des composes anioniques comme 
les sulfonates d'alkylaryle decrits, par exemple au brevet des Etats-Unis 
d»Anerique 2 600 831, des composes amphoteres, tels que ceux qui sont decrits 
au brevet des Etats-Unis d'Anerique 3 133 816 et des agents tensio-actifs non 
ioniques tels que les produits de combinaison du glycidol et d • alkylph^nols 
decrits, par exemple au brevet anglais 1 022 878. 

Si on le desire, les produits photothermographiques suivant I'invention 
peuvent contenir des agents de matage tels que I'amidon, le dloxyde de titane, 
l»oxyde de zinc, la silice, des billes de polymere, notamment celles decrites 
aux brevets des Etats-Unis d»Amerique 2 922 101 et 2 761 245. 

lis peuvent contenir egalement des agents d»avivage optique, tels que 
par exemple les stilbenes, les triazines, les oxazoles et la coumarine. ainsi 
que des composes solubles dans l^eau decrits au brevet allemand 972 067 et au 
brevet des Etats-Unis d'Amerique 2 933 390. On pent utiliser des dispersions 
d' agents d'avivage optique telles que celles qui sont decrites au brevet 
allemand 1 150 274, au brevet des Etats-Unis d'Amerique 3 406 070 et au brevet 
fran9ais 1 530 244. 

On pent appliquer les differentes couches, y compris la, ou les couches 
photothermographiques, par divers precedes ccmrnie le couchage par immersion, le 
couchage a la lame, le couchage au rideau, ou le couchage par extrusion avec 
des tremies, comme il est decrit au brevet des Etats-Unis d'Amerique 2 681 294. 
Si on le desire, on peut appliquer simultanement deux ou plusieurs couches par 
des precedes tels que ceux decrits au brevet des Etats-Unis d»Amerique 
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2 761 791 et au brevet englais 837 095* 

Avec des sensibilisateurs spectraux^on peut donner au prodult suivant 
I 'invention une sensibility suppl6nentaire ; les precedes et les composes uti- 
lisables a cet effet sont decrits dans Research Disclosures, decembre 1971, 
5 publication 9232, page 108, paragraphe XV. 

Suivant un autre mode de realisation, le produit photothcrmographique 
est destine a un procede par dif f usion-transf ert et il comprend un support sur 
lequel sont appliquees I) une couche comprenant a) un sel d 'argent photograph! que, 
specialement un halogenure, associe a b) un couple oxydo-reducteur formateur 
lO d« image comprenant 1) un sel d» argent oxydant et 2) un agent reducteur organique, 
c) un liant polymere pour la couche I et d) une leuco-base, IX) une couche 
receptrice d' images contenant avantageusement un mordant pour accepter 1' image 
en couleurs venant de la couche I. Un agent modificateur de developpement tel 
que le snccinimide, le N- hydroxy-l,8-naphtalimide ou la 1-(2H) — phtalazinone 
15 est utile et meme dans certains cas, nScessaire, pour fournLr une image* 

Un produit pour la photothermographie par dif fusion- transfert avantageux 
comprend un support sur lequel sont appliquees I) une couche comprenant a) un 
halogenure d' argent photographique associe avec b) un couple oxydo-reducteur 
formateur d'lmages constltue 1) de behenate d'argent, 2) d«un sulfonamldophenol, 
20 c) du butyralpolyvinylique, d) environ O,O02 mole a environ 0,01 mole de leuco- 
base par mole d 'argent total, leuco-base cholsie parmi les leuco-bases du 
Vert Malachite, du Violet Cristallise et de la pararosaniline . et, II) une 
couche receptrice d' images contenant un mordant. Un agent modificateur de deve- 
loppement tel que le succinlmide, le N-hydroxy-l,8-naphtalimide ou la 1-(2H)- 
25 phtalazinone est egalment utile. ' 

Un autre exemple typique de produit pour la photothermographie par 
diffusion-transfert est un produit a structure unitaire comprenant un support 
transparent sur lequel sont appliquees I) une couche comprenant a) un sel 
d'argent photographique, specialement un halogenure d'argent photographique, 
30 associe a b) un couple oxydo-reducteur formateur d 'images constitue a) d'un 

sel d'argent oxydant, 2) d'un agent reducteur organique, c) un modificateur de 
developpement, d) un llant polymere, e> une leuco-base, II) une couche opaque 
telle qu*une couche de dioxyde de titane, HI) une couche receptrice d' image. 
On peut utiliser divers elements recepteurs d'images« Cet element 
35 recepteur d' images peut Stre separe, dans ce cas, il est forme par une couche 

receptrice d 'images appliquee sur un support approprie, ou il peut faire partie 
du produit photothermographique. 

On peut utiliser divers mordants dans les couches receptrlces d* Images. 
Le choix du mordant depend de la nature de 1 'image en couleurs, des conditions 
40 de traitement, de la nature des constltuants du produit photothermographique. 
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de 1» image, desiree, etc. Un mordant habituellement utile est un sel d'ammonium 
pdlymere tel que ceux decrits au brevet des Etats-Unis d'Amerique 3 709 690. 

Dans certains cas, il est soiihaitable d'utiliser un stabilisant ou un 
precurseur de stabilisant pour reduire la coloration apres traitement due a 
1 'exposition a la lumiere ambiante et pour reduire le voile du fond d» image dans 
les parties du produit photo the rmographi que contenant des sels d' argent photo- 
senslbles. De tels pr^curseurs de stabilisant comprennent, par example, les 
azole thioethers et les azoline thiones bloquees decrits au brevet beige 768 071. 
Comme precurseurs de stabilisant, on peut egalement utiliser des composes halo- 
genes tel que le tetrabromobutane decrit au brevet des Etats-Unis d'Amerique 
3 707 377. Le choix du stabilisant, ou du precurseur de stabilisant depend de 
plusieurs facteurs tels que Itimage desiree, la nature des constituants du 
produit photothennographique, les conditions de traitement, etc. Les teneurs 
limites pour lesquelles le stabilisant, ou le precurseur de stabilisant sent 
habituellement utiles sont comprises entre environ O,002 mole et environ 0,1 mole 
par mole de sel d» argent oxydant. 

Suivant un autre mode de realisation, 1» invention concerne une composi- 
tion photothermographique comprenant a) un sel d 'argent photographique, en 
particulier un halogenure d» argent photographique, associe S b) un couple 
oxydo-reducteur formateur d» images comprenant un sel d' argent oxydant et un 
agent reducteur organique, c) un liant polymere et d) une leuco-base. Avec 
certains sels d » argent oxydant s tels que les sels d'argent de thiones, il est 
necessaire d'utiliser un modif icateur de developpement, pour objtenir 1 'image 
developpee desiree. 

Un exemple d» une composition photothermogcaphique utile comprend a) un 
halogenure d 'argent photographique, associ^ a b) un agent reducteur organique, 
habituellement une hydroquinone, c) comme sel d 'argent oxydant, le sel d ' argent 
d'un compose represeate par la formula II dans laquelle et Z ont ete definis 

ci-dessus, d) un liant polymere, e) un modificateur de developpement et f) une 
leaco-base. 

Une composition photothermographique de ce type peut comprendre a) un 
halogenure d» argent photographique, b) une hydroquinone, c) le sel d' argent de 
la 3-carboxymethyl-4-methyl-4-thia2soline-2-thione, d) un liant polymere, e) un 
agent modificateur de developpement qui est, soit le succinimide, solt le N- 
hydroxy.l,,:i-naphtalimide, scit la l-(2H)-phtalazinone et f) une leuco-base choisie 
habituellement parmi les leuco-bases de.„s composes suivants ; le Vert Malachite, 
le Violet Cristailise, et la Par arcs aniline. 

Pour produire une image latente developpable dans le produit photother- 
mographique suivant 1 'invent ion, on peut utiliser n'importe lequel des procedes 
appropries d 'exposition. Habituellement, le produit est expose photographiquement 
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a une radiation electromagnet i que apte a produire une image latente developpa- 
ble dans le produit, par exemple les radiations ultraviolettes, la lumiere 
visible, les rayons X ou encore/Sne une ^nergie electrique. On peut utiliser 
egalement un laser, si on le desire. 

Apres l»exposition, on developpe 1 'image latente resultante simplonent 
en chauffant le produit photo the nnographique, habituellenent a une temperature 
comprise entre 80«C et 230OC et, de preference, entre 100«C et 1800C. En 
augmentant ou en diminuant la duree du chauffage, on peut utiliser une tempera- 
ture plus elevee ou plus faible. Habltuellement, on obtient une image developpee 
en quelques secondes, entre environ 0,5 s et 90 s. 

L»invention conccme ^galenent un procede de developpement de 1 'image 
en couleurs dans un produit photo thcrmographi que prcalablement expose ; ce 
procede comprend le chauffage du produit k une ten^j^rature comprise entre 80«C 
et 250«»C pendant un temps suffisant pour developper 1« image desiree. Bien que 
15 I'on pr^fere rgaliser le traitenent habituellement dans les conditions ambiantes 
de pression et d'humidit^, on peut utiliser si on le desire des conditions de 
pression et d'humidite differentes des conditions atmospheriques nomales. 

Pour obtenir .la temperature de traitement desiree, on peut utiliser 
ntimporte quel moyen de chauffage convenablc^par exemple une simple plaque 
20 chauffante, un fer, un rouleau, etc. 

Pour developper une image dans un produit photothermographique expose, 
comprenant un support avec une couche con^renant a) un sel d' argent photogra- 
phique tel qu»un halogenure d' argent, associe a b) un couple oxydo-reducteur 
formateur d'image constitue de behenate d»argent et d'un sulf onamidophenol, c) 

25 du polybutyralvinylique c<»mie liant et d) environ 0,002 mole k environ 0,010 mole 
d'une leuco-base par mole d' argent total, on procede au chauffage uniforme du 
produit a une temperature comprise entre environ 100*»C et 175<>C pendant environ 
0,5 s a 60 s jusqu«a ce qu'il se forme une image en couleurs. Un agent modifica- 
teur de developpement tel que le succinimide, le N-hydroxy-l,8naphtalimide ou 

30 la l-(2H)-phtalazinone est utile dans la couche photothermographique. 

Pour former suivant I'invention une image par dif fusion-transf ert, dans 
un produit photothermographique expose comprenant un support avec 1) une couche 
conq)renant a) un sel d» argent photographique tel qu'un halogenure d« argent, 
associe a b) un couple oxydo-reducteur formateur d' image constitue d'un sel 

35 d 'argent oxydant et d'un agent reducteur organlque, c) un modif icateur de deve- 
loppement, d) un liant polymere, e) une leuco-base, II) une couche receptrice 
d'lmage, on procede au chauffage du produit a une temperature comprise entre 
80OC et 250<»C, Jusqu*a ce qu*une image en couleurs soit formee et transferee 
dans la couche receptrice. 

40 ^ La duree du chauffage est habituellonent d'environ 0,5 s a environ 90 s. 
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Apr^s chauffage, la couche receptrice II peut 6tre slparee du produit 
photothemographlque par decoUement de I'une des couches. o« bien on peut 

enlever la couche photothemographique avec un solvant,ou par d'autres =oyens 

approprieis. 

5 on peut utiliser les leuco-bases selon l' invention pour produire une 

x»age en couleurs en mettant en contact un produit photothennographique ne 
contcnant pas de leuco-base, avec une couche seche de papier ou d'un autre 
r^cepteur d'image approprie prealablement i«bibe d'une leuco-base et en chauffant 
umfoxm6nent le produit photothermographique et le recepteur ainsi maintenns en 
llllT' l«""-bases typiques pouvant ttre utilisees de cette mani^re sont 
./9u Vert Malachite et d« Violet Cristallise. On observe dans ce cas une augmen- 
tation de la denslte et de la sensibillte photographique/rLffiHStenues avec 
un produit temoin traite de mSme , ,„ais sans leuco-base dans le produit recep- 
teur d.images. En plus de I'image en couleurs for«4e dans le produit photother- 

3 mographique, une image en couleurs est egalement formee dans les plages du 

recepteur correspondent a Linage d»arg^ent obtenue dans le produit photother- 
mographlque. Quand un papier recepteur d'image contenant une leuco-b,se est 
legerement humide durant le traltement, 1» Image obtenue a une densite coloree 
plus elevte. Si on le desire, la leuco-base peut done 6tre incorporee k la 

20 couche receptrice d 'images. 

Les pioduits photothermographiques suivant l»invention sont utiles pour 
obtenir des images en couleurs positives ou negatives, ou les deux. Par ex«nple, 
on peut obtenir une image positive dlrecte en couleurs; 

A) en produisant une image latente dans un produit photothermographique 
25 comprenant un support sur lequel est appliqu^e une couche I comprenant a) un sel 
d'argent photographique b) un couple o^do-r&iucteur formateur d'toage constitue 
d»un sel d'argent oxydant et d'un rgducteur organique, c) un modificateur de 
developpement. d) un liant polymere, e) une leuco-base oxydable pour former une 
image en couleurs j 

JO B) en appllquant le produit resultant du cBte de la couche I centre la 

couche polymere d'un produit recepteur d'images ; on f6nne ainsi un produit 
composite ; 

C) en chauffant uniformement ce produit composite pour produire une 
Image en couleurs, et enfin, si on le desire, 

15 D) en separant le produit photothermographique du produit recepteur. 

On peut egalement obtenir une image en couleurs directement positive 
dans un produit photothermographique a structure a^osite comprenant, un support 
sur lequel sont appliquees ; 

A) une couche receptrice d» image, 

O . B) une couche cpmprenanc une leuco-base capable de s'oxyder en formant 
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une image en couleurs et' 

C) une couche photothezmographique contenant une image latente et 
comprenant a) un sel argent photographlque, b) un couple oscydo-reducteur 
fozmateur d^ image, c'est-a-dire un sel d' argent oxydant et un reducteur orga- 
5 nique, c) un modi fi cat eur de d^eloppement, d) un liant polymere. 

On chauffe ce produit pour produire une image positive en couleurs dans 
la couche receptrice d» image A, puis on separe, si on/Slsire, les couches B et 
C de la couche A* 

Selon un autre mode de realisation, on obtient une image positive en 
10 couleurs dans un produit photo thermographi que a structure compositB comprenant 
un support sur lequel sont appliquees 

A) une couche receptrice d'imageSy 

B) une couche piu> to thermographi que contenant une image latente et 
comprenant a) un sel d* argent photograph! que , b) un couple oxydo- reducteur 

15 foxmateur d' image, c*est-a«>dire un sel d* argent oxydant et un reducteur organ!- 
que, c) un modificateur de d^veloppement, d) un liant polymere et 

C) une couche comprenant compose tel qu*une leuco-base capable de 
s'oxyder en formant une image en couleurs* 

On chauffe ce produit unltalre et l*on forme une image en couleurs 
20 dans la couche B, puis on le chauffe, cette fois en I'exposant a la lumiere 
amblante, telle que la lumiere de 1* eel ai rage ordinaire d*une piece, pour 
produire une Image en couleurs positive dans la couche A« 
Les exemples suivants illustrent .1* invention* 
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EXEMPU 1 - 

Sur une couche photothemographique appllqu^e sur un support en papier 
enduit de resine, on etale une solution alcoolique a 5/10 CCO en volunie de leuco- 
base du vert Malachite, connue aussi sous le no« de para, para ' -benzyl idSae - 
bxs-{N,N-dimethylaniline). I.a couche photo thermograph ique contient du stearate 
5 d'argent sous fonne d'une dispersion de bromoiodure d 'argent et de separate 
d-argent contenant pour 929 cm^ de support, 80 mg d'argent au total, 47 mg de 
2,6-dichloro-4.benzenesulfonan.idcphenol, 0,3 mg de N-hydroxy-l.S.naphtalimlde, 

10 n.g d'acide stearique.. 20 mg de polybutyral vinylique et 3 mg de stearate 

de lithium. La resine revStant le papier est formee de polyethyUne contenant 
du dloxyde de titane. La solution de leuco-base penetre facilement dans le poly- 
butyral vinylique constituant le liant de la couche. On obtient ainsi un produit 
photothennographique contenant la leuco-base. 

Aprfes sechage. on expose photographiquement le produit k travers un origi- 
nal negatif de contraste llevg. On expose pendant 2 s avec une lampe au tungstene 
15 de 60 W, a une distance de 38 cm. Apr^s 1 'exposition, on chauffe le produit en 
le mettant en contact pendant 5 s avec un bloc metallique porte k lOOoc. 

On obtient une image coloree a contrasts 41eve dans les zones exposees du 
produxt phocothermographique. On dfiveloppe ggalement une image d'argent dans les 
zones exposees. La densite maximale de I'image en couleurs. mesuree par reflexion 
20 en lumifere rouge, est de 1,7. Or. observe dans le fond d.i„,age du produit photo- 
thcrmographique chauffe, une coloration apres exposition k la lumiere ambiante. 

La couche photothermographique est seperee du produit en rinqant avec de 
I'alcool et xl .apparalt une image en couleurs dans la couche de polyethyUne du 
support en papier* 

25 Le fond de cette image n'a pas tendance k se colorer et sa densite' minimaU 

est de 0,1. 

EXEMPLE 2 - 

On repetc le mode operatoire dgcrlt a I'exemple 1, sauf qu'on utilise la 
leuco-base du Violet Cristallisg (connu sous le nom de 4,4- ,4' --methylidyne- 
tris)N,N,d3V.^thylanilinc) k la place de la leuco-base du Vert Malachite. On 
30 obtient une image en couleurs dans la couche de polyethylene du support en papier 
et dans les zones exposees du produit photothermographique. 
EXEMPL E 3 - 

On icorpore directement la leuco-base du Vert Malachite dans un support en 
papier er.duit de polyethylene contenant du dloxyde de titane, en appllquant une 
35 solution Plcoolique k 5/10 000 de leuco-base du Vert Malachite sur la couche de 
polyethylene, puis en sechant. On applique ensuite sur ce papier, une surcouche 
constituee d'une composition pfcototherroographique qui comprend, pour .929 cm^ de 
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support, environ 80 mg d 'argent sous forme de bromoiodure d'argent et de b^Wnate 
d 'argent en dispersion (contenant 6/100 en iodur^, 47 mg de 2,6-dichloro-A- 
benzfenesulfonamidoph&iol. 0,3 mg de N -hydroxy -l ,8 -naphtalimide, 23 mg d'acide 

behenique 20 n.g de/pol^i^^lique et 3 mg de stearate de lithium. On expose 

5 photographiquement a la lumiere d'une lampe au tungstene le produit obtenu. coane 
decrit a I'exemple 1. puis on le chauffe en le mettant au contact pendant 2 s 
avec un bloc metallique porte a 125oc. On observe une image en couleurs dans la 
couche de polyethylene du support en papier et dans les zones expos^es du prod.it 
photothemiographique. On observe que ce produit est environ quatre foia plus sen- 
10 sible qu'un produit t6«oin non tralt^ ne contenant pas de leuco-base dans la 
couche de polyethylene du support en papier. 

On enlfeve la couche phototheriBOgraphlque en rln^ant le produit avec de 
I'alcool aprfes le traitement. On observe la formation d'une coloration dans le 
fond d' linage de U couche de polyethylene contenant le colorant. L' image en cou- 
leurs r^sultante dans la couche de polyethyUne a une density mininale de 0,35 
mesur^e par reflexion en lumifere rouge. L'exposition ultgrieure a la lumiere 
ambiante de la couche de polyethylene contenant 1' Image n' augmente pas la den- 
site miniiaale. 

L' image en couleurs dans la couche de polyethylene a une densite maximale 
20 d' environ 0,95, par reflexion en lumiere rouge. 
EXEMPLE 4 - 

On r^pfete le mode operatolre decrit a I'exemple 3, sauf qu'on utilise la 
leuco-base du Violet Cristallise k la place de U leuco-base du Vert Malachite. 
On obtient une Image en couleurs dans la couche de polyethyUne du support en 
papieii La densite maxlmale, mesurge par reflexion en lumiere blanche, est de 
1*23 et la denslte minimale de 0,2. 
EXEMPLE 5 - 

On prepare un produit photothermographique en appliquant la composition 
photothermographique de I'exemple 3 sur un support en papier. Le produit photo- 
thermographique obtenu apres sechage ne contient pas de leuco-base. 

Ce produit est expose photographiquement a la lumiere d'une lampe au tungs- 
tene, comme il est decrit k I'exemple 1, puis presse centre un papier recepteur, 
prelablement imbibe avec une solution k 5/10 000 en volume de leucobase de Vert 
Malachite dans I'alcool, On chauffe le produit unitaire resultant en le mettant 
25 en contact, du c6t^ du papier f^cepteur, pendant 5 s avec un bloc metallique 

porte a lOOoC- On obtient une image en couleurs aussi bien dans le produit photo- 
thermographique que dans le papier recepteur, 
EXEMP1£ 6 - 

On rdpete le mode operatoire decrit k l'exCTq>lc 5, sauf qu'on remplace la 
40 leuco-base du Vert Malachite par celle du Violet Cristallise et on obtient une 
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image en couleurs dans la papier recepteur. 
EXEKPLE 7 - 

On prepare un produit photothermographique contenant la leuco-base du Vert 
Malachite co«me il ej>t decric a l-exemple 1. On expose ce produit a travers un 
negatif tres contrast^, pendant 2 s, a la lumiere d'une Umpe au tungstfene de 
60 U., placee a une distance de 38 cm. On presse le produit photothermographique 
expose centre une couche de papier blanc et on chauffe unlformement 1 -ensemble 
en I'appliquant , du cot^ du prcduit photothenBOg;aphiquc, contre un bloc de 
metal porte a 225 »C, pendant 2s. 

II se forme une image en couleurs dans le papier, dans les plages corres- 
pondant aux plages exposees du produit photothermographique. Si on repete ce 
mode op^ratoire, mais er appliquant de I'alcool sur le papier recepteur juste 
avant de chauffer, on observe dans le papier recepteur une Image en couleurs de 
densite plus elevee. 

L- image en couleurs initialement observ^e dans le papier a une density maxi- 
male par reflexion de 0.15 et une density minimale de 0,04. Si on applique de 
I'alcool sur le papier avant le transfert de 1- image er. couleurs, I'toage rSsul- 
tante a une densite maximale par riflexion de 0,3 et une densite minimale de 
0,04. 

20 EXEMPLE 8 - 

Or. prepare un produit photothermographique comme a I'exemple 3. mais sans 
leuco-base. Or. expose le produit obtenu I travers un nggatif tres contraste pen- 
dant 2 s avec une lampe au tungst^ne de 60W. plac6e a une distance de 38 cm. On 
chauffe le produit expos^ en le mettant en contact pendant 2 s avec un bloc de 

25 metal porti k 125oc. Apr^s elimination de la couche .avec de Lethanol. 

on observe une image coloree en brun de falble density dans Us plages de la 
couche de polyethyUne du support en papier correspondent aux plages exposees 
du produit photothermographique. 

On applique une solution alcoolique k 5/10 OCO en volume de leuco-base de 
Vert Malachite sur le papier recepteur resultant contenant 1' image brune dgve- 
loppee. Au bout de 15 a 30 s une Image verte est apparue dans la couche de poly- 
ethylene du support en papier. 

On r^pete ce mode operatoire, sauf que la solution de leuco-base de Vert 
Malachite est appliquee du c6te du support en papier oppose au revgtement de 
35 polyethylene. Une image coloree se forme dans la couche de polyethyUne dans les 
plages correspondant aux plages d- images de la couche de polyethyUne. 

Ceci montre qu'une image en couleurs peut etre formee a partir d'une image 
latente faible dans un produit photothermographique suivant 1- invention. 
EXEMPIE 9 - 

40 Or., imprfegne le produit photo thermograpliique decrit a l-exemple5 et compre- 
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nant un support en papier enduit de polyethylene, avec une solution alcoolique 
a 5/10 COO €n volune dc leuco-base de Violet Cristallise- Apres sechage, le pro- 
duit photothermographlque resultant est expose a travers un negatif tres concras- 
te, pendant 2 s, avec une lampe au tungstene de 60 W, placee a une distance de 

5 38 cm. On presse le produit expose centre une couche de papier enduit de poly- 
ethyUne et on chauffe I'ensemble en le mettant en contact pendant 2 s avec un 
bloc de metal port^ & 125«C. On decoUe ensuite la couche de papier du produit 
photothermographlque ; une image en couleurs positive apparalt dans la couche 
de polyethylene du support en papier. image en couleurs dans la partie non 

lO -^couverte de la couche de polyethylene (negatif) « une density maxlmale par 
reflexion de 0,2 et une denslte minima le de 0,08* 
EXEMPI£ lO - 

On repete le mode opera to ire de 1« example 9, sauf que la duree du chauffage 
est augmentee de 2 a 6 s. Une fois la couche photo graph! que eliminee, le support 
15 en papier presente une image en couleurs qui est une reproduction dlrecte de 

I'inage originale (Image positive). Cette image sur le support en papier a une 
densite maximale par reflexion de 0,3 et une densite minimale de 0,08. 
EXEMPLE 11 - 

On prepare un produit photothermographlque comme a I'exemple 3 et on I'ex- 
20 pose a travers un original negatif tres contrast^ pendant 2 s a la lumlere d'une 
lampe au tungstene de 60 W, placee a une distance de 38 cm. On chauffe ensuite 
le produit photothermographlque expose en le mettant au contact pendant 2 s 
avec un bloc metallique porte a 125«C. On presse contre ce produit expose une 
feullle de papier enduit de polyethylene. et contenant un mordant cationique. 
25 On chauffe cet ensemble en le mettant en contact pendant 2 s avec un bloc de 

metal porte a 125oC. Une image en couleurs est transferee du produit photother- 
mographlque au produit recepteur d' image. 
EXEMPLE 12 - 

On applique sur un support en papier une coiiq>ositlon contenant la leuco- 

base du Vert Malachite et du polybutyral vinylique^ comme liant. La couche obtenue 

de 

contient 72 mg de polybutyral vinyl ique et 1,7 mg/leucobase de Vert Malachite 
pour 929 cm de support. On applique siir cette couche une surcouche constituee 
de. la composition photothermographlque de bromolodure d 'argent et de behenate 
d*argent decrite a I'exemple 3. Cette surcouche contient 80 mg dUrgent pour 
35 929 cm de support. Ot expose le produit photothermographlque obtenu a travers 
une echelle sensitometrique pendant 2 s a la lumlere d'une lampe au tungstene 
de 60 V, placee a une distance de 38 cm. Le produit photothermographlque est 
ensuite mis en contact avec un bloc metallique porte a 125 °C, pendant 2 s- Or. 
obtient une image en couleurs trfes constrast^e, dont la densite maximale par 
reflexion en lumiere rouge, est de 1,81. (}uand on laisse le produit a la lumiere 
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ambiante^ le fond de I'im&ge se colore.Quand on enlevc la couche photographique 
avec de I'alcool, il apparait une image en couleurs dans la couche de poly* 
ethylene du support en papier. Le fond de cette image n*a pas tendance a se 
colorer. La densite miniraale par reflexion de cette image est de 0,1. 
EXEMPLE 13 - 

On repete le mode operate ire de I'exemple 12, sauf que la couche de poly- 
butyral vinylique contenant la leuco-base de Vert Malachite n'est plus appliquee 
sous la couche contenant I'halogenure d'argent, mais sur cette couche, On expose 
le produit photographique resultant a travers un original negatif a contraste 
eleve pendant 2 s avec une lampe au tungstene de 60 W, placee a une distance de 
38 cm. Or. chauffe ensuite le produit en le mettant en contact pendant 2 s avec 
un bloc metallique porte a 125*^C. II se forme une image en couleurs avec une 
image d 'argent dans le produit photothermographique. Par reflexion en lumxere 
rouge, cette image a une densite maximale de 1,53. 
15 EXEMPLE 14 - 

Or: repete le mode operatoire de I'exemple 13, sauf que la couche photother-* 
mographique est appliquee sur un support en polyterephtalate d'ethylene. On 
expose ce produit photothermographique a travers une echelle sens! tome tri que 
pendant 2 s a la lumlere d*une lampe au tungstene de 60 W, placee a une dis- 
20 tance de 38 cm. Or: chauffe le produit expose en le mettant en contact pendant 
2 s avec un bloc metallique porte a 125oC. L* image obtenue a une^dSnsit^par 
transmission de 1,56 et une densite minimale de 0,1. 

Un produit photothermographique semblable ne contenant pas de leuco-base 
ni de polybucyral vinylique donhe une image developpee dont la densite maximale 
25 par transmission / de 0,34 et la densite minimale de 0,04. Le produit photother- 
mographique a deux couches presente un supplement de sensibilite d 'environ 0,75 
LogE par comparaison a un produit k simple couche sans leuco-base. 

Le support en polyester est transparent, ce qui perrnet de voir 1' image a 
travers le support. 
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EXEMPLE 15 - On repete le mode op^ratoire de l»exemple 13, sauf qu«on utilise 
du 4-ben2enesulfonamidophenol a la place du 2,6-dichloro-4-ben2enesulfonanidophe- 
nol comme agent reducteur organique* Apres exposition photographique et chauffa- 
ge uniforme du produit, on obtient une image en couleur dont la teinte est a 
5 peu pres la m%me que celle de l»image obtenue dans I'exemple 13. 11 se forme 

egalcment une image d' argent dans les zones exposees du produit photo thermogra- 
ph! que. 

EXEMPLE 16 - On prepare un produit recepteur d' images en appliquant une couche 
de polyethylene contenant du dioxyde de titane sur un support en polyester. La 

lO couche^conttent l 955 mg de polyethylene et 340 mg de dioxyde de titane pour 

929 cm de support. On humecte la couche resultante avec une solution alcooli- 
que a 5/10 000 en volume de leuco-base de Vert Malachite et on laisse secher. 

On prepare un element photothermographique comme il est decrit a 
l»exemple 13 sur un support en polyterephtalate d 'ethylene sans la leuco-base 

15 decrite a I'exemple 13. On expose photographiquement pendant 2 s le produit 
photothermographique a la lumiere d'une lampe au tunstene de 60 W, placee 
a une distance de 38 cm. On presse eiisuite le produit photothermographique expose 
contre le produit recepteur d» image et oh chauffe uniformenent les deux produits 
ensemble en les mettant en contact avec un bloc de metal porte a 125°C, pendant 

20 2 s. On separe le produit recepteur du produit photothermographique. On observe 
une image verte dans le produit recepteur. Cette image est egalement visible a 
travers le support de polyterephtalate d» ethylene, ce qui montre que le colorant 
s'est forme dans toute I'epaisseur de la couche/polyethylene - 

EXEMPLE 17 - On prepare un produit photothermographique a deux couches comme a 
25 I'exenple 12 ; on expose ce produit a travers un original negatif a contraste 
eleve, pendant 2 s, avec une lampe au tungstene de 60 tf, placee a une distance 
de 38 cm. On presse le produit photothermographique contre un recepteur d* images 
a couche de polyethylene, commea l!exemple 16 et on chauffe les deux produits 
ensemble en les mettant en contact pendant 2 s avec un bloc metallique porte a 
3o 125ftC, d ans les conditions de lumiere amblante. 11 se forme une image positive 

directe en couleurs dans la couche receptrice. Cette image est egalement visible 
du cdte du support du produit recepteur. Le fond de cette image positive ne se 
colore pas dans le temps. Elle a une densite maximale de 0,4 et une density, 
minlmale de 0,07. 

35 EXEMPLE 18 - On prepare un produit photothermographique comme a l»exemple 12, 
sauf que la couche de polybutyral vinyllque contenant la leuco-base de Vert 
Malachite est appliquee sur la couche photothermographique au lieu d'etre appllquee 
dessoiis. On expose le produit a travers un original negatif a contraste eleve 
pendant 2s , a la limiere d*une Isape au tungstene de 60 V, placee a une 

40 ^ distance de 38 an. On chauffe le produit photothermographique expose en le mettant 
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en contact pendant 2 s avec «n bloc m^tallique porte S 125°C, dans I'obscurite. 
Apres chauffage. le produit est laisse a la lumi^rc ambiante (1076 lux), puis 
on le chauf fe de nouveau en le mettant en contact avec un bloc de metal ^porte 
a l25»e, pendant 2 s, k U lumifere ambiante. On observe dans le produit photo- 
5 thermographique une reproduction directe de !• image originale. Les plages dans 
lesquelles 1- image d- argent originale a ete formee se decolorent pendant la 
seconde etape de chauffage. L'lmage de cblorant developpee a une densite 
maximale de 1 et une density minimale de 0,4 apres le second chauffage. 
^^^^^ - °" ^«P««^e le mode operatoire decrit a I'exemple 13, sauf qu'on 
utilise . la 2,5-dichlorohydroquinone a la place du 2.6-dichloro-4-benzfenesulfona- 
midophenol, comme agent reducteur organlque. Par exposition photographique et 
chauffage du produit. conime a I'exemple 13, il se forme une image de colorant 
et une image d'argent dens le produit phbtothermographique. Cette image de 
colorant a une densite maximale de 1 et une density minimale de 0,4. 
15 EXEMPLE 20 - On prepare un produit photothermographique en appllquant la 

composition de I'exemple 3 sur un support de polyt^rephtalate d- ethylene, a 
raison des quantites par unite de surface indiqu4es a I'exemple 3. Toutefois, 
ce produit ne contient pas de leuco-base. On l»expose photographiquement pendant 
2 s avec une lampe au tungstene de 60 W, placee a une distance de 38 cm. On 
2o chauffe le produit en le mettant en contact pendant 2 s avec un bloc metallique 
porte a 1250C. 

On prepare un produit recepteur d'images en appliquant sur un support de 
polyt£rgphtalate d' ethylene une couche contenant 72 mg de polybutyral vinylique 
et 1,7 mg de leucebase de Vert Malachite pour 929 cm^ de support. On presse le 

25 produit recepteur contre le produit photothermographique et on chauffe les deux 
produits ensemble en les mettant en contact pendant 2 s avec un bloc metallique 
a 125»C. On separe le produit recepteur d'images du produit photothermographique. 
Dans le produit recepteur, on observe une image Verte correspondant a 1 'image 
d' argent negative obtenue dans le produit photothermographique. On observe 

30 egalement une image verte dans le produit photothermographique. L.' image developpee 
dans le recepteur d'images a une densite maximale de 1,5 et une densite minimale 
de 0,6. 

EXEMPLE 21 - On prepare un produit photothermographique a deux couches, comme 
h I'exemple 13. Toutefois, on emploie un support de polytSr^phtalate d' ethylene 

35 contenant une couche mate. Ce support est disponible commercialement et on peut 
ecrire dessus avec un.crayon. Le produit photothermographique resultant est 
expose pendant 2 s a la lumifere d'une lampe au tungstene de 60 W, plac& a une 
distance de 38 cm. Aprka I'exposition, on chauffe le produit en le mettant en 
contact pendant 2 s avec un bloc mgtalli<iue porte a 12500. 11 se forme une image 

40 de colorant et une image d'argent dans les plages expos4es du produit photother- 
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mographique* Cette image a une densite maximale de 0,8* 

On eliinine la couche photothermographique en 1 'humectant avec un coton 
impregne d'alcool ; une image de colorant mordance apparait dans la couche 
mate du support de polyterephtalate d» ethylene. Le fond de 1» image n»a pas 
5 tendance a se colorer* La densite minimale est de 0,14 et on peut ecrire avec 
un crayon sur la surface de 1' image developpee* 

EXEMPLE 22 - On peut utiliser divers essais pour determiner si une leuco-base est 
utile suivant 1 'invention. L»un de ces essais est le suivant : 

On dissout la leuco-base a essayer dans un solvant organique de fa^on a 
10 obtenir une solution a l/lOOO en poids de colorant dans le solvant. On ajoute 
a cette solution un volume egal d* argent reducteur organique oxyde tcl que le 
4-benzenesulfonamidophenol oxyde. Get agent reducteur oxyde est en solution a 
1/1000 en poids dans I'alcool. Si la leuco-base es.t oxydee par I'agent 
reducteur organique oxyde, il se forme un colorant. Si ce colorant ne se forme 

15 pas a la temperature ambiante, on chauffe le melange a environ 66®C. S"il ne se 
forme pas de colorant a 66**G, on depose quelques gouttes du melange sur un 
morceau de papier buvard blanc, puis apres sechage, on chauffe a 200**C en mettant 
le papier en contact avec un bloc metallique porte a 200®C. S»il se forme un 
colorant, on considere que la leuco-base essayee est utile. Le tableau X suivant 

20 donne une liste de leuco-bases qui ont ete essayees en utilisant ce mode 
operatolre, avec la couleur du colorant forme. 
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KXKMPLE 23 - On prepare une composition en melangeant du trif luoroacetate 
d'argent avec de la 3-carboxymethyl.A-methyl-4-thiazoline-2-thione et de lUodurc 
d ^argent dans de la gelatine. II se forme le sel d 'argent de la thione, par 
reaction des ions argent avec la thione. On applique la composition obtenue sur 
un support en papier revfttu de polyethylene a raison de 70 mg de trif luoroicetate 
d»argent, 112 mg de 3-carboxymethyl.4-in^thyl-4-thiazoline-2-thione et 7 mg 
dUodure d' argent, pour 929 an^ je support. Sur cette couche on applique une 
surcouche contenant de la 2,5-dlchlorohydroqulnone et du N-hydroxy-l,8-naphta- 
limide, k raison de 12 mg de chacun de ces composes pour 929 cm^ de support. 
On expose le produit photothermographlque resultant k travers un original 
negatif a contraste eleve. pendant 15 s, k la lumlfere d'une lampe au tungstfene 
de 200 W, placee a une distance de 38 cm. On chauffe ensuite le produit expose 
unifoxmement en le mettant en contact p^endant 5 s avec un bloc metallique porte 
a 165°C ; une image brune se forme dans les plages exposles du produit photo- 
themographique. Cette image a une densite maximale de 0,05 et une density 
minimale de 0,03. On repete le m&iie mode op4ratolre,sauf que I'on incorpore 
egalement dans la couche photo thennographique la leuco-base du Violet Cristallis4. 
h raison de 2,5 mg pour 929 cm^ de support. Aprfes exposition photographique et 
chauffage uniforme, 11 se d^eloppe une image vlolette dans les zones exposees 
du produit photothermographlque. Cette Image a one density maximale de 0,23 et 
une densite minimale de 0,10. 

EXEMPLE 2 4 - On prepare un produit photothermographlque de la faqon suivante ; 
sur un papier endult de polyethylene contenant du dloxyde de titane, on applique 
une couche qui contient 31,3 mg/dm^ de b^henate d'argent, 23,8 mg/dm^ d'acide 
30 beh^nique et 10,8 mg/dm^ de polybutyral vlnyllque. On applique ensuite le 
melange suivant : 

-amilsioa a 42/10Gt>e& poids de bromoidSure d'argent 
dans du pplybutyral vlnyllque prejpaj-e avec. une solution 
de polybutyral vlnyllque a 38^1000 en polds dans un 

melai^e kc^tone- toluene 1:1 ^«n VDlume 5 

-Solution a 25/10000 en volume de leuco-base de Vert 
Malachite dans la methylethy Ice tone 5 

-Solution a 2/1000 en volume de 2,6-dichloro-4-ben2eiie- 
sulfonamidophenol dans 1 Methanol 5 ^^^^ 

Apres sechage, on expose le produit pendant 15 s a travers un original 
negatif a contraste eleve, a la lumiere d»une lampe au tungstene de 60 W, placee 
a une distance de 38 cm. On developpe ensuite 1« image latente dans le produit 
35 expose en le mettant en contact pendant 5 s avec un bloc incurve porte a 125<>C 
Une image de colorant et une image d'argent se foi^ment dans les plages exposees 
du produit. Par reflexion en lumiere rouge, 1 'image a une densite maximale de 
0,6 et une densite minimale de 0,18. On enleve avec de I'ethanol les couches 
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superieures du produit. II apparalt une image de colorant dans la couche 
inferieure de polyethylene contenant du dioxyde de titane. Le fond n'a pas 
tendance S se colorer par exposition a la lumiere. Mesuree par reflexion, cette 
image a une densite maximale de 0,3 et une densite minimale de 0,03. 

Si on le desire, on peut produire une image dans les prodults photothenno- 
graphiques suivant !• invention par un chauffage module suivant une image plut&t 
que par exposition photographique et chauffage* Toutefois, des temperatures de 
chauffage notabiement plus 4lev6es sont n^cessaires pour obtenlr une image 
developpee par ce precede. 
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REVENDICATIONS 

1 • Produit.pour la photothermog;raphie en couleursj comprenant un support avec 

sur ce support une couche photothermographlque qui contient (a) un sel d 'ar- 
gent photographique associ^ ^ (b) un couple oxydor^ducteur fonnateur d' Image 
constltu^ essentiellement d'un sel d*argent en tant qu*agent oxydant et d'un 
agent riducteur organique (c) un liant polym^re, caract^rlsg en ce qu'il 
contient en outre la leuco-base d'un colorant, ozydable de fa9on ^ former 
une Image de colorant . 

2 - Prodult conforme ^ la revendlcatlon 1, caract^risS en ce que la base leuco 

prdsente la formula : 



10 



20 



25 




1 2 

oil R et R repr^sentent chacun un radical 



R 

-N-R^i R^, R^ et R^ 



15 3 - 



4 - 



5 - 



6 - 



7 - 



8 



repr^sentent chacun un radical amino, alky^ contenant de 1 2k. 6 atomes de 

carbone, ou alkozy contenant de 1 ^ 3 atomes de carbone, ou un atome d*bydro- 

6 7 

gene, et R et R chacun un radical alky le contenant de 1 2l 5 atomes de car- 
bone ou aryle contenant de 6 & 12 atomes de carbcme. 

Prodult conforme & la revendlcatlon 1, caract^rls^ en ce qu'll contient la 
leuco->base du Vert Malachite. 

Prodult conforme & la revendlcatlon 1, caract^rls^ en ce qu'll contient la 
leuco-ibase du Violet Cristallis^. 

Prodult conforme h la revendlcatlon 1, caract^rls^ en ce qu'il contient la 
leivco-base ^ la Pararosanlllne. 

Prodult conforme ^ l*une quelconque des revendlcatlons 1^5, caract^rls6 
en ce que la quantity de leuco -base est comprise entre 0,002 mole et 0,010 
mole par mole d'argent present au total dans le prodult. 

Prodult conforme h, I'une quelconque des revendlcatlons 1^6, caracteris^ 
en ce qu'll contient un modificateur de d^veloppement . 
- Prodult conforme h la revendlcatlon 7, caractfols^ en ce qu'il comprend un 

modificateur de dSveloppement cholsi dans la classe const Itu^ par, le 
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succinimide^ le N-hydroxy-l,8-naphtalimide et la l-(2H)-phtala2inone. 
9 - iProduit conforme h l*uiie quelcoaque des revendications 1 k B caractSrise en 
ce que le couple oxydor^ducteur est constitoi de behenate d' argent et d'un 
sulfonamido ph&ol r^ducteur. 

10 - Produit conforme h Vuae quelconque des revendications 1^6, caract&is6 
en ce qu'il comprend un couple oxydoreducteur const itue d'un agent r^duc- 
teur organique et, en tant qu' agent oxydant, du sel d« argent d»un compose 
reprSsente par la formule : ^ 

/ N 

I I 

\ / 
N r 

I 

g Z-COOH 
ou R represente un groupe contenant les atomes poiir con^l^ter un h6t€ro- 
cycle k 5 maillons, et 2 represente un radical alkylene contenant de 1 ^ 
14 atomes de carbone et un modlflcateur de dgveloppement . 

11 - Produit conforme k la revendication 10, caract^ris^ en ce que 1' agent r6- 

ducteur est un d^veloppateur de la classe de I'hydroquinone, 1' agent oxy- 
dant est le sel d'argent de la 3-carboxymgthyl-4-m€thyi^4thiazoline-2-thione, 
15 et le modificateur de developpement est choisi dans la classe constitute 

par le succinimide. le N«hydroxy-l,8-naphtalimidc et la l-(2H)-phtalazinone. 

12 - Produit conforme k l»une quelconque des revendications 1 k 11, caract^ris€ 

en ce qu'il comprend en outre une couche receptrice d' image. 

13 - Produit conforme k la revendication 12, caract&ist en ce que la couche 
receptrice d' image contient un mordant pour 1* image de colorant. 

14 - Produit conforme k I'une quelconque des revendications 12 ou 13, caracte- 
ris€ en ce qu'il comprend un support, la couche photothermographique, une 
couche opaque comprenant du dioxyde de titane et une couche receptrice 
d ' image . 

15 - Produit conforme k I'une quelconque des revendications 1 k 14, caracterise 

en ce que le liant de la couche photo thermographique est du polybutyralvi- 
nylique. 

16 - Produit conforme k la revendication 1, caracterise en ce qu'il comprend un 

support transparent avec (l) une couche qui contient (a) un halogenure 
30 d'argent photographique (b) un couple oa^dortducteur const itue de behenate 

d'argent et d'un sulf Dnamidophenol reducteur, (c) un liant ^ base de poly^ 
butyral vinylique, et (d) environ de 0,002 mole 2l environ O,010 mole par 
B;ole d'argent present au total de la leuco-base d'un colorant, choisi dans 
la classe const ituee par : les bases leuco du Vert Malachite » du Violet 
35 Cristallise, et de la Pararosanlllne, (II) une couche opacifiante contenant 
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un mordant pour le colorant resultant de I'oxydation de la leuco-base. 
Produit conforme k la revendicatlon 16, caract^risd en ce qu'll contient 
en outre un modlf icateur de d^eloppement choisi dans la classe constitute 
par le succinlmide, le N-hydroxy -1,8-DLaphtalimlde et la l-(2H)-phtalazi- 
none. 

Proctdt d*obtention d*one image dans un produit photothermographlque con- 
forme h I'une quelconque des r even dlcat Ions 1 & 17, et prj§a lab lament expose 
caract€ri8£ en ce qu'on chauffe unlformdment ce produit/raie temperature 
conq>rl8e entre 80**C et 250®C environ. 

Proctdt conforme k la revendicatlon 18, caracttrist en ce qu'on chauffe le 
produit pendant une durte cosqprlse entre 0,5 s et 60 s. 

Proc^dt conforme h I'une quelconque dea revendications 18 ou 19, caractt- 
rise en ce que pour dtvelopper une image dans un produit expose qui comprend 
a) - un halog^nure d* argent photographique associe ^ b) - un couple oxydo- 
redxicteur constltue de beh&iate d*argent et d'un sulfonamidophenol rgduc- 
teur c) - un liant k base de polybutyral vinylique et d) - de 0,02 mole a 

0,010 mole — » environ par mole d'argent present au total^de la leuco* 

*ase. d"un colorant tel que le Vert Kalachite, le Violet Cristalllae, ou la 
Pararosaniline, on chauffe ce produit une temperature con^rise entre 100 
et 175**C, pendant une duree comprise entre 0,5 s et 60 s. 

Frocede conforme k I'une quelconque des revendications 18 ou 19 caracterise 
en ce que, pour developper une image dans un produit expose qui ccxoprend 
a) - un halogenure d' argent photographique associd ^ b) - un reducteur orga- 
nique, c) - le sel d'argent d'un con^ose qui presente la formule : 

! ) 

V / 
1 

Z-CX>OH 

g 

oh R represente les atoraes necessaires pour completer un heterocycle k 
5 maillons et Z represente un radical alkyiene contenant de 1 ^ 14 atomes 
de carbone, d) - un liant polym&re, e) — un modif icateur de developpement 
et f) - la leuoo-^base d'un colorant:, on chauffe ce produit k une tempera- 
ture coiiq>rise entre 100^*0 et 180 ""C. 

Frocede conforme k l*une quelconque dea revendications 17 k 20, caracterlse 
en ce qu'on traite un produit comprenant une couche photothermographlque et 
une couche receptrice d* image. 

Frocede conforme k la revendicatlon 22, caracterise en ce qu'on separe la 
couche receptrice du produit apr^s chauffage. 
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24 - ProcSde conforme k la r even die at ion 18, caracterisS en ce qu'apres avoir 

forme ime image latente dans le produit par exposition photographique, on 
presse la face exterieure de la couche phot othermographi que du produit con- 
tre une couche r&eptrice d' image, puis on chauffe uniformtoent cet ensem- 
3 ble et separe la couche receptrice. 

25 - Proced€ conforme h la revendication 18, caract&is^ en ce que pour develop- 

per une image de colorant positive dans un produit comprenant sur un support 
(A) une couche receptrice, (B) une couche contenant la leuco-»base d»un co- 
lorant oxydable en image de colorant et (c) une couche photothermographique 

10 contenant une image latente et comprenant un sel d' argent photographique, 

un couple oxydo-r6ducteur format eur d' image constitu€ d»un sel d* argent 
comme agent oxydant et d»un agent reducteur organique, un modificateur de 
d^veloppement et un liant, on expose ce produit k la lumiere et on le chauf- 
fe uniformfeent de fagon h ohtenir une image de colorant positive et en ce 

15 qu'on separe les couches (b) et (C) de la couche (A). 

26 - Procfidfi pour I'obtention d»une image de colorant positive-directe par voie 

photothermographique, caracteris^ en ce que pour d^velopper cette image 
dans un produit constitu^ d'un support avec (A) une couche rficeptrice d' ima- 
ge, <B) une couche photothermographique contenant une image latente et com- 

20 prenant un sel d» argent photographique associS ^ un couple oxydo-reducteur 

constitu^ d'un sel d'argent comma agent oxydant et un agent r€ducteur orga- 
nique, un modificateur de d^^eloppement et un liant et (C) une couche con- 
tenant laleuco-base d'un colorant, on chauffe le produit de fagon ^ former 
une image de colorant dans la couche (B), puis aa expose & la lumifere et 

25 on chauffe le produit de fagon a former une image de colorant dans la cou- 

che (A). 

27 - Precede conforme k la revendication 25, caractfcis^ en ce que le compost 

oxydable dans la couche (c) est la base leuco d'un colorant. 

28 - Precede conforme h I'une des revendications 25 ou 26, caract^ris^ en ce 
30 qu'apres avoir chauffe pour obtenir 1 'image de colorant positive dans la 

couche (A), on separe les couches B et C de la couche A. 
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